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Objetivo

Analisar a influéncia das regides do ENOS nos regimes de
precipitacao e clima das regidoes Norte, Nordeste, Sul e

Sudeste do Brasil.

Propor nova classificacao para determinacao da atuagao dos

fendmenos do tipo ENOS no Brasil.
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Metodologia

Usinas Hidrelétricas representativas

de cada regiao:
* Furnas
* Sao Simao

e FozdoAreia

° |ta

25

e Tucuruie

e Sobradinho.

ita
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Metodologia

Variaveis ambientais utilizadas:

* Pressao ao Nivel do Mar;

* Vento zonal (u) e meridional (v) em

850hPa;

* Ventos Alisios (Oeste, Central e Leste);

* Vazoes das usinas; 25

Ita

70 65 60 55 50 45 40 35

* indice de TSM das 4 regides do ENOS: -
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Metodologia

Analise Estatistica:

*Correlagao de Pearson entre as variaveis;

*Probabilidade condicional de extremos;

Ocorréncia de extremos inferiores e superiores das vazdes quando ocorrem eventos
ENOS tambem extremos.

*Regressao Linear Multivariada

Prever valores de uma variavel dependente, Y, dado um conjunto “n” de variaveis
explicativas (x1,x2,x3,...,xn).

Y=o+ f1X1+ f2X2+:--+ fnXn
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Correlacao de Pearson
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Probabilidade Condicional de Extremos

Regido Sudeste

Sao Simao Ninos Nino 1+2 Nino 3.4

Furnas Ninos Nino 1+2 Nino 3.4

Extremes Extremes Probability Probability Extremes Extremes Probability Probability

Inferior Inferior Inferior Inferior
Inferior Superior Inferior Superior
Superior Inferior Superior Inferior

Superior Superior Superior Superior

Regido Sul
Fozdo
Areia
Extremes
Inferior Inferior
Inferior Superior
Superior Inferior
Superior Superior

Ita Nifios Nifio 1+2 Nifio 3.4
Extremes Extremes Probability Probability

Nifios Nifio 1+2 Nifio 3.4
Extremes Probability Probability

Inferior Inferior
Inferior Superior
Superior Inferior

14% Superior Superior

Regides Nordeste e Norte

Tucurui Nifios Nifio 1+2 Nifio 3.4
Extremes Extremes Probability Probability

Sobradinho Nifios Nifio 1+2 Nifio 3.4
Extremes Extremes Probability Probability

Inferior Inferior
Inferior Superior
Superior Inferior
Superior Superior

Inferior Inferior
Inferior Superior
Superior Inferior
Superior Superior

19%
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Regressoes

R? Furnas R? Sdo Simdo
Fumas_m1 0.82 Saosimao_m1 | j| 0.78
Fumas_m1 + Nifio 1+2 0.82 Saosimao_m1 + Nifio 1+2 | 0.78
Fumas_m1 + Nifio 3.4 0.81 Saosimao_m1 + Nifio 3.4 | | 0.78
1
Fumas_m1 + Zonal Wind 0.831 Saosimao_m1 + Zonal Wind Jo.80
R? Foz do Areia R? Ita
Fozdoareia_m1 Ita_m1 0.69
Fozdoareia_m1 + Nifio 1+2 Ita_m1 + Nifio 1+2 ] 0.72
Fozdoareia_m1 + Nifio 3 f Ita_m1 + Nifio 3 ] 0.71
Fozdoareia_m1 + Nifio 3.4 : Ita_m1 + Nifio 3.4 ] 0.71
Fozdoareia_m1 + TWE j Ita_m1+ TWE 10.71
Fozdoareia_m1 + TWC lta_m1+TWC ] 0.71
R? Sobradinho R? Tucurui
Sobradinho_m1 0.78 Tucurui_m1 ] 073
Sobradinho_m1 + Nifio 1+2 0.78
e ' Tucurui_m1 + Nifio 142 [T 0.73
Sobradinho_m1 + Nifio 3.4 0.78
Tucurui_m1 + Nifio 3.4 0.73
Sobradinho_m1 + TWE 0.78
Tucurui_m1 + TWE 74
Sobradinho_m1 + TWC 0.78 - e
Sobradinho_m1 + TWW 0.78 Tucurui_m1+TWW [T7] 0.73
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Flow _m1 x Nino 1+2 x Nifio 3.4

Ita

-1,3%
Foz do Areia

oNino 3.4 mNino 1+2 mFlow_m1

76,9%

77,9%







alal

Nova Classificagao

As vazoes das usinas estudadas da regiao Sul destacam-se por sua correlacao
positiva com a regiao do Nino 1+2.

Verificou-se em Ramos (2016) que o tempo de resposta das vazoes do Brasil a
TSM do Nifno 1+2 ocorre em aproximadamente um més.

O indice ONI, baseado nas anomalias com média de trés meses da TSM do Nino
3.4, N30 é representativo para as vazoes do Sul do Brasil.
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Nova Classificagao

Assim sendo, propoe-se duas novas classificacoes de anomalias de TSM, para a
definicao da ocorréncia de eventos ENOS, considerando sua influéncia no Sul
do Brasil.

A primeira considera medias mensais de anomalias da TSM na regidao do Nino
1+2, com limiares iguais aos do ONI, de +/- 0.5°C.

A segunda classificacao considera os mesmos parametros, exceto pelo limiar,
que passa a ser um desvio padrao, de +/-1°C, para identificar eventos extremos.
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Analise da Nova Classificacao

CLASSIFICACAO ONI
Year | DJF | JFM [ FMA [ MAM | AMJ | M33 | 3JA | JAS | ASO | SON | OND | ND3J
1954 | 0.7 | 0.4 o | -04 | -05 | -05 | -0.5 | -0.7 | -0.7 | -0.6 | -0.5 | -0.5
1955 | -0.6 | -0.6 | -0.7 | -0.7  -0.7 | -0.6 | -0.6 | -0.6 | -1.0 | -1.4 | -1.6 | -1.4
1956 | -0.9 | -0.6 | -0.6 A -05 | -0.5 @ -04 | -05 | -0.5 | -0.4 | -0.4 | -0.5 | -0.4
1957 -0.3 0 0.3 0.6 0.7 0.9 1.0 1.2 1.1 1.2 1.3 1.6
CLASSIFICACAO NINO 1+2, LIMIAR +/-0.5°C
Year | JAN | FEB | MAR | APR | MAY | JUN | JUL | AUG | SEP | OCT | NOV | DEC
1954  -2,0 | -1,1 | -1,4 | -28 | -25 | -21 | 2,4 | -1,7  -1,7 | -1,8 | -1,5 | -1,7
1955 | -09 | -1,3 | -1,5 | -1,4 | -20 | -1,9 | -1,3 | -1,3 | -1,3 | -1,7 | -1,8 | -1,7
1956 | -1,2 | -1,0 | -0,7 | -1,2 | -1,2 | -10 | 05 | -03 | -0,9 | -1,4 | -1,2 | -1,6
1957 | -1,9 | -0,3 | 0,6 0,9 1,9 1,6 1,6 1,0 0,9 0,6 0,6 0,4

|dentifica-se um aumento, comparado ao ONI, na duracao e intensidade de uma La Niia entre
1954 e 1957, periodo histérico em que as menores vazoes foram observadas no Sul do pais.
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Analise da Nova Classificacao

CLASSIFICACAO ONI
Year | DIF | JFM | FMA | MAM | AMJ | M3J | JJA | JAS | ASO | SON | OND | NDJ
2013 | -0.4 -0.4 -0.3 -0.2 -0.2 -0.2 -0.3 -0.3 -0.2 -0.3 -0.3 -0.3
2014 | -0.5 -0.5 -0.4 -0.2 -0.1 0.0 -0.1 0.0 0.1 0.4 0.5 0.6
2015 06 | 05 | 0.6 | 07 | 0.8 | 1.0 | 1.2 | 1.4 | 1.7 | 20 | 22 | 2.3
CLASSIFICACAO NINO 1+2, LIMIAR +/-0.5°C
Year | JAN | FEB | MAR | APR | MAY | JUN | JUL | AUG | SEP | OCT | NOV | DEC
2013 | -03 | 02 | 05 | -1,0 | -1,0 | -15 | -1,4 | -0,8 | -0,6 | -0,6 | -03 | -03
2014 | 00 | 04 | -03 | 01 | 07 | 1,2 | 1,1 | 09 | 06 05 06 | 03
2015 00 | -03 | 01 | 06 | 1,2 | 20 | 23 | 1,7 | 21 | 1,9 | 20 | 18

E identificado também uma La Nifia em 2013, antecedendo o periodo intenso de anomalias

positivas em 2014 e 2015, sentidos no Brasil, ndo identificados pelo ONI.
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Analise da Nova Classificagao

CLASSIFICACAO ONI
Year | DIF | JFM | FMA | MAM | AMJ | M3J | JJA | JAS | ASO | SON | OND | NDJ
1083 | 21 | 1.8 | 15 | 1.2 | 10 | 07 | 03 | 0 | -03 | -0.6 | -08 | -0.8
1097 | -05 | -04 | 02 | 01 | 0.6 | 1.0 | 1.4 | 1.7 | 2.0 | 22 | 23 | 23
1098 | 2.4 | 1.8 | 1.4 | 1.0 | 05 | -0.1 | -07 | -1.0 | -12 | -1.2 | -13 | -1.4
CLASSIFICACAO NINO 1+2, LIMIAR +/-1.0°C
1983] 25 | 20 | 24 | 33 | 38 | 41 | 38 | 29 | 1,5 | 1,1 | o5 | o2
1997 | -08 | 00 | o5 | 08 | 1,9 | 28 | 33 | 36 | 37 | 35 | 39 | 39
1908 | 33 | 27 | 26 | 26 | 27 | 22 | 14 | 10 | 04 | 04 | 02 | -01

|dentificacdo da influéncia da regido do Niflo 1+2 nos extremos de vazao do Sul em 1983,
1997 e 1998.

ONI néo sinalizou as anomalias extremas de TSM gque causaram enchentes catastroficas
nestes anos.
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Conclusao

A nova classificacao de eventos ENOS proposta para o Sul do
pais, baseada em medias mensais da regiao do Nino 1+2,
mostrou-se muito mais condizente com os eventos, extremos
ou nao, de cheia e seca ocorridos na regiao, quando
comparado com a classificacao do ONI.
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